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Β.   1.Σ ,       2.Λ,      3.Λ ,     4.Σ ,      5.Σ 

 

ΘΕΜΑ  2ο   
α.  

Re(z) + Im(z) = 0      ⇔      λ
2
 −2 + 3−2λ = 0    ⇔    (λ−1)

2
 = 0    ⇔    λ = 1 

Οπότε ο  z  γίνεται    z = −1 + i  

β.  

|w| = 5    ⇔    2k 16+ = 5    ⇔     k
2
 +16 = 25    ⇔    k = 3   ή   k 3= −    

γ.  

 z + µ z = 3i−w   ⇔    −1 + i + µ(−1− i) = 3i−  (3 + 4i)  

                                     −1 + i−µ – µi = 3i −3 – 4i  

                                     (−1 –µ) + (1 –µ)i  = −3 – i   

                                     −1−µ = −3    και   1−µ = −1    ⇒     µ = 2  

 

ΘΕΜΑ  3ο   
α .  

f(1) = 1    ⇔     1 + k +3 −2 = 1     ⇔     k = −1 

β.  

Για   k = −1   έχουµε    f(x) = x
3
 −x

2
 + 3x−2     µε    f ΄(x) = 3x

2
 −2x + 3 

Η διακρίνουσα του τριώνυµου   3x
2
 −2x + 3  είναι   ∆ = −32 < 0 ,   

άρα   3x
2
 −2x + 3 > 0.  Οπότε  f ΄(x) > 0  για κάθε x∈ℝ ,  εποµένως η f  είναι 

γνησίως αύξουσα στο ℝ , άρα δεν έχει ακρότατα.  

γ.  

Η  f  είναι συνεχής στο  [0,  1]   µε   f(0) = −2 < 0    και   f(1) = 1 > 0. 

∆ηλαδή   f(0)f(1) < 0.  

Εποµένως,  µε βάση το θεώρηµα Bolzano,  η εξίσωση  f(x) = 0 έχει µία τουλάχιστον 

ρίζα στο διάστηµα (0,  1).  Και επειδή η  f  είναι γνησίως αύξουσα, η λύση είναι 

µοναδική  
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ΘΕΜΑ  4ο   
α.  

Αφού η  y = x  είναι πλάγια ασύµπτωτη στο  + ∞ , θα ισχύουν  

                                 
x

f (x)
lim 1

x→+∞
=     και   

x
lim (f (x) x)
→+∞

− =0  

Όµως      
x

f (x)
lim

x→+∞
= 

2

x

(2 )x kx 2

x 3lim
x→+∞

− α − +

− = 
2

2x

(2 )x kx 2
lim

x 3x→+∞

− α − +

−
  

Για να είναι το όριο αυτό ίσο µε 1,  θα πρέπει   2−α ≠ 0   ⇔   α ≠ 2. 

Τότε το όριο γίνεται   
x

f (x)
lim

x→+∞
 = 

2

2x

(2 )x
lim

x→+∞

− α
= 2−α  

Εποµένως πρέπει   2−α = 1   ⇔   α = 1. 

Τότε   f(x) = 
2x kx 2

x 3

− +

−
   

Επίσης     
x
lim (f (x) x)
→+∞

−  = 
2

x

x kx 2
lim x

x 3→+∞

 − +
− 

− 
=  

                                         = 
2 2

x

x kx 2 x 3x
lim

x 3→+∞

− + − +

−
= 

                                         = 
x

(3 k)x 2
lim

x 3→+∞

− +

−
   

Για να είναι το όριο αυτό ίσο µε το 0,  θα πρέπει    3−k = 0   ⇔   k = 3  

Οπότε ο τύπος της  f  γίνεται    f(x) = 
2x 3x 2

x 3

− +

−
 

β.  

Η  f  είναι συνεχής στο διάστηµα  [1 ,  2] ,  παραγωγίσιµη στο  (1 ,  2)   µε    

f(1) = 0 = f(2). 

Οπότε, µε βάση το θεώρηµα  Rolle,  θα υπάρχει ένα τουλάχιστον  ξ∈(1, 2)  

ώστε  f ΄(ξ) = 0,  δηλαδή η εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης της  f  στο  

σηµείο  ( ξ, f (ξ))  είναι παράλληλη στον άξονα των x.  

γ.  

Είναι     f ΄(x) = 
2

2

(2x 3)(x 3) (x 3x 2)

(x 3)

− − − − +

−
=

2

2

x 6x 7

(x 3)

− +

−
   

             f ΄(1) = 
2

4
= 

1

2
    ,         f(1) = 0   

Εποµένως η ζητούµενη εξίσωση είναι   y – f(1) = f ΄(1)(x−1)   ⇔  

                                                                y−0 = 
1

2
(x−1)   ⇔  

                                                                y = 
1

2
x−

1

2
 

 


